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受験番号 

問題番号 R5 III-1 

答案使用枚数 枚目      枚中 

技術部門     建設      部門 

専門とする事項 
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１ ． 技 術 伝 承 と 次 世 代 技 術 者 育 成 上 の 課 題  

1 ) 技 術 伝 承 の 機 会 確 保  

伝 承 、 育 成 の 機 会 確 保 の 観 点 か ら 述 べ る 。 国 内 で は

リ ニ ア 中 央 新 幹 線 や 都 市 部 で の 再 開 発 な ど の プ ロ ジ ェ

ク ト は 稼 働 中 で は あ る が 、 大 型 構 造 物 や 長 大 橋 な ど の

技 術 活 用 の 場 が 少 な く な っ て い る 。 ま た 国 内 投 資 に も

選 択 と 集 中 に よ る 偏 り が あ り 地 域 差 も 生 ま れ て い る 。

さ ら に 老 朽 化 イ ン フ ラ 対 策 と 維 持 管 理 フ ェ ー ズ へ の 移

行 も あ り 、 技 術 継 承 と 育 成 の 場 面 が 減 り つ つ あ る 。 イ

ン フ ラ 海 外 展 開 の 推 進 や 維 持 フ ェ ー ズ で の 技 術 継 承 、

新 規 国 内 プ ロ ジ ェ ク ト で の O J T 等 、 技 術 継 承 の 機 会 確

保 が 必 要 で あ る 。  

2 ) 熟 練 技 術 、 技 能 の 見 え る 化  

確 実 か つ 短 期 間 で の 技 術 継 承 ・ 育 成 の 観 点 か ら 述 べ

る 。 建 設 工 事 は 経 験 工 学 と い わ れ て お り 、 ま た 生 産 工

程 で 人 手 に 頼 る 部 分 が 多 く 残 っ て い る 。 コ ン ク リ ー ト

工 に お い て は 、 型 枠 設 置 か ら 鉄 筋 加 工 組 立 、 コ ン ク リ

ー ト 打 設 、 養 生 に 至 る ま で 多 く を 技 能 者 の 手 作 業 に 頼

っ て お り 、 各 プ ロ セ ス で の ノ ウ ハ ウ や 技 術 は 実 際 に 作

業 に 従 事 す る こ と で 培 わ れ て い る 。 技 術 技 能 を 継 承 す

る に は O J T に よ る 実 地 教 育 が 主 体 で あ る が 、 ベ テ ラ ン

の 持 つ 技 術 等 が 可 視 化 で き て い な い た め 、 習 得 に 時 間

が か か る ば か り で な く 、 ベ テ ラ ン の 退 職 に よ り 保 有 技

術 が 喪 失 す る 恐 れ も あ る 。 ベ テ ラ ン 技 術 者 ・ 技 能 者 の

持 つ 豊 富 な 技 術 技 能 を 見 え る 化 し 、 継 承 と 育 成 を 行 う
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必 要 が あ る 。  

3 ) 生 産 性 向 上 に よ る 就 労 環 境 改 善 と 担 い 手 の 確 保  

次 世 代 を 担 う 技 術 者 確 保 の 観 点 か ら 述 べ る 。 建 設 事

業 は 現 地 単 品 生 産 で あ り 、 屋 外 で の 作 業 が 主 体 と な る

た め 、 気 象 条 件 や 地 形 等 の 外 部 要 因 の 影 響 を 受 け や す

い 。 ま た 作 り 置 き が で き な い た め 製 造 業 等 他 産 業 に 比

べ て 生 産 性 も 低 い 。 こ の こ と が 長 時 間 労 働 や ま と ま っ

た 休 暇 が 取 り に く い 等 の 就 労 条 件 の 悪 さ に も つ な が っ

て お り 、 若 年 層 の 新 規 入 職 者 確 保 が 困 難 と な り 技 術 継

承 と 育 成 を 阻 ん で い る 。 生 産 性 を 向 上 し 就 労 条 件 を 改

善 す る こ と で 担 い 手 を 確 保 す る 必 要 が あ る 。  

２ ． 最 も 重 要 と 考 え る 課 題 と 複 数 の 解 決 策  

上 記 2 ) で 挙 げ た 「 熟 練 技 術 ・ 技 能 の 見 え る 化 」 を

最 重 要 課 題 と し 、 複 数 の 解 決 策 を 述 べ る 。  

1 ) 暗 黙 知 の 形 式 知 化 （ 見 え る 化 ）  

ベ テ ラ ン 技 術 者 ・ 技 能 者 が 暗 黙 知 と し て い る 技 術 を

イ メ ー ジ 化 ・ 数 値 化 し 、 誰 に で も 認 識 で き る 形 に し て

継 承 育 成 を 図 る 。 具 体 的 に は 次 の と お り で あ る 。  

① 動 作 の モ ー シ ョ ン キ ャ プ チ ャ ー 技 術 に よ る 映 像 化 ：

鉄 筋 の 加 工 組 立 作 業 や コ ン ク リ ー ト の 打 設 締 固 め 作 業

の 様 子 を 撮 影 し 、 デ ジ タ ル イ メ ー ジ 化 す る と と も に 、

ポ イ ン ト と な る 箇 所 に つ い て は 数 値 化 も 図 る 。 デ ジ タ

ル イ メ ー ジ を ゴ ー グ ル 型 デ ィ ス プ レ イ や タ ブ レ ッ ト 端

末 で A R 技 術 等 に よ り ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 化 し 、 見 え る

化 す る こ と で 現 場 で の 活 用 が 可 能 と な る 。  
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2 ) 技 術 技 能 の デ ー タ ベ ー ス 化  

デ ジ タ ル イ メ ー ジ 化 し た 技 術 技 能 を デ ー タ ベ ー ス 化

し ク ラ ウ ド を 介 し て 現 場 か ら ア ク セ ス 可 能 と す る 。 ノ

ウ ハ ウ を D B 化 す る だ け で な く 、 誰 が ど の よ う な 技 術

を 保 有 し て い る か の 「 K n o w  W h o 」 も あ わ せ て D B 化 す

る こ と で 、 バ ー チ ャ ル だ け で は な く リ ア ル で の 継 承 に

も つ な げ て い く こ と が 可 能 と な る 。  

３ ． 新 た に 生 じ う る リ ス ク と そ の 対 策  

1 ) 機 器 へ の 依 存  

デ ジ タ ル 機 器 を 活 用 し 、 手 元 で 技 術 が 利 用 可 能 と な

る 反 面 、 技 術 者 自 ら が 考 え て 判 断 す る 能 力 が 低 下 し て

し ま い 、 デ ジ タ ル デ バ イ ス な し で は 作 業 に 従 事 で き な

く な る お そ れ が あ る 。  

2 ) 全 体 的 、 俯 瞰 的 な 視 点 の 喪 失  

今 、 手 元 で 行 っ て い る 作 業 だ け に 注 力 ・ 集 中 し て し

ま い 、 作 業 工 程 全 体 を 俯 瞰 的 に と ら え る 視 点 を 喪 失 す

る 恐 れ が あ る 。  

3 ) 上 記 リ ス ク へ の 対 策  

① リ ア ル と バ ー チ ャ ル の 使 い 分 け ： 詳 細 な 作 業 ノ ウ ハ

ウ は バ ー チ ャ ル で 、 全 体 的 な 視 点 に よ る 考 え 方 な ど は

リ ア ル で 指 導 す る な ど 、 場 面 に よ り 使 い 分 け を 行 う 。  

② メ ン タ ー 制 度 の 活 用 ： ノ ウ ハ ウ を 持 つ 人 材 を メ ン タ

ー と し 新 規 入 職 者 の 教 育 を 行 う 。 こ の 時 に も リ ア ル と

バ ー チ ャ ル の 使 い 分 け を 意 識 す る 。  

以 上   


