
選択科目             科目 

技術士 第二次試験 模擬答案用紙 

 

1 

受験番号 

問題番号 Ⅲ－1 

答案使用枚数 枚目      枚中 

技術部門             部門 

専門とする事項 

○受験番号，答案使用枚数，選択科目及び専門とする事項の欄は必ず記入すること。 

●裏面は使用しないで下さい。 ●裏面に記載された解答は無効とします。                    24 字×25 字 

１ ．  C N の 取 組 を 推 進 す る 上 で の 課 題  

1 ) グ レ ー イ ン フ ラ か ら の 脱 却  

（ 材 料 、 設 計 段 階 で の 観 点 ）  

イ ン フ ラ 構 築 時 に 多 用 さ れ る 、 コ ン ク リ ー ト の 主 要

材 料 で あ る ポ ル ト ラ ン ド セ メ ン ト の 製 造 時 に は 、 加 熱

や 熱 分 解 で セ メ ン ト 1 t 当 た り 7 7 0 k g の C O 2 を 排 出 す

る 。 C O 2 削 減 の た め に は ポ ル ト ラ ン ド セ メ ン ト の 使 用

量 を 抑 制 す る 必 要 が あ り 、 コ ン ク リ ー ト を 多 用 し な い

グ リ ー ン イ ン フ ラ へ の 転 換 や 、 高 炉 セ メ ン ト や フ ラ イ

ア ッ シ ュ セ メ ン ト な ど ポ ル ト ラ ン ド セ メ ン ト に 代 わ る

固 結 材 の 使 用 、 あ る い は C O 2 を 吸 収 す る コ ン ク リ ー ト

の 活 用 を 推 進 し て い く 必 要 が あ る 。  

2 ) 施 工 分 野 に お け る 省 エ ネ 化 等 の 推 進  

（ 施 工 段 階 で の 観 点 ）  

イ ン フ ラ の 構 築 に 際 し て は 、 土 工 に お け る 大 型 重 機

の 稼 働 や 、 コ ン ク リ ー ト 構 造 物 構 築 時 の 足 場 支 保 工 や

型 枠 な ど 仮 設 資 機 材 搬 入 搬 出 や 組 立 撤 去 時 の 揚 重 機 や

運 搬 車 両 の 稼 働 、 コ ン ク リ ー ト 打 設 時 や 鉄 筋 組 立 作 業

で の 各 種 機 械 稼 働 に 伴 い 、 大 量 の 燃 料 を 消 費 し C O 2 を

排 出 し て い る 。 土 工 作 業 や 構 造 物 構 築 作 業 に は 重 機 類

が 必 須 で あ る た め 、 生 産 性 向 上 や 技 術 革 新 に よ り 施 工

段 階 で の C O 2 削 減 を 推 進 し て い く 必 要 が あ る 。  

3 ) イ ン フ ラ の 長 期 供 用  

（ 供 用 段 階 で の 観 点 ）  

イ ン フ ラ に は 寿 命 が あ る た め 、 老 朽 化 し て 供 用 が 困
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受験番号 

問題番号 Ⅲ－1 

答案使用枚数 枚目      枚中 

技術部門             部門 

専門とする事項 

○受験番号，答案使用枚数，選択科目及び専門とする事項の欄は必ず記入すること。 

●裏面は使用しないで下さい。 ●裏面に記載された解答は無効とします。                    24 字×25 字 

難 と な っ た 場 合 は そ れ ら を 解 体 撤 去 す る 必 要 が あ る が 、

構 築 さ れ た 構 造 物 の 多 く は 重 量 物 で あ る 上 に 容 易 に 解

体 で き な い 物 が 多 く 、 解 体 ・ 撤 去 ・ 処 分 の 際 に は 大 量

の C O 2 を 排 出 す る 。 従 っ て 可 能 な 限 り 既 存 の イ ン フ ラ

を 長 期 間 供 用 し 、 解 体 撤 去 に よ り 発 生 す る C O 2 の 抑 制

を 図 る 必 要 が あ る 。  

２ ．  最 も 重 要 と 考 え る 課 題 と 解 決 策  

上 記 2 ) で 挙 げ た 、 「 施 工 分 野 に お け る 省 エ ネ 化 等

の 推 進 」 を 最 も 重 要 な 課 題 と 考 え 、 解 決 策 を 述 べ る 。  

1 ) I C T 利 活 用 に よ る 効 率 化  

施 工 時 の 手 待 ち 時 間 や 作 業 過 程 の 重 複 な ど 、 無 駄 な

運 転 を 少 な く し 、 ト ー タ ル で の 機 械 運 転 時 間 を 削 減 す

る こ と に よ り C O 2 排 出 量 を 削 減 す る 。  

① M C 、 M G 技 術 の 更 な る 普 及 に よ る 効 率 化 の 促 進  

② G N S S 機 器 の 導 入 に よ る 土 工 作 業 （ 盛 土 工 ） に お け

る 作 業 軌 跡 の 見 え る 化  

③ ベ テ ラ ン オ ペ レ ー タ ー の 運 転 操 作 の 見 え る 化 （ 暗 黙

知 の 形 式 知 化 ） と 、 手 元 で の 画 像 指 示 等 の 併 用 に よ る

作 業 の 効 率 化  

2 ) 建 設 機 械 か ら の C O 2 排 出 の 抑 制  

建 設 機 械 の ほ と ん ど は 大 型 の デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン を

動 力 源 と し て い る た め 、 稼 働 に よ り 大 量 の 燃 料 を 消 費

し C O 2 を 排 出 し て い る 。 作 業 効 率 化 に よ る 稼 働 時 間 の

削 減 と 併 せ て 、 機 械 運 転 に 伴 う C O 2 の 排 出 そ の も の を

削 減 ・ 抑 制 し て い く 必 要 が あ る 。  
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受験番号 

問題番号 Ⅲ－1 

答案使用枚数 枚目      枚中 

技術部門             部門 

専門とする事項 

○受験番号，答案使用枚数，選択科目及び専門とする事項の欄は必ず記入すること。 

●裏面は使用しないで下さい。 ●裏面に記載された解答は無効とします。                    24 字×25 字 

① 建 設 機 械 に よ る 対 応 ： H V （ ハ イ ブ リ ッ ド ） 化 、 E V

（ 電 動 ） 化 、 F C （ 燃 料 電 池 ） 化 、 エ ン ジ ン の 水 素 燃 料

化 に よ り 、 C O 2 排 出 そ の も の を 削 減 す る 。  

② デ ィ ー ゼ ル 燃 料 へ の バ イ オ 燃 料 の 活 用 に よ り 、 相 対

的 な C O 2 排 出 量 を 削 減 す る 。  

３ ．  新 た に 生 じ る リ ス ク と 対 策  

1 ) リ ス ク 1 ： 初 期 投 資 や 機 材 維 持 更 新 費 の 増 加  

I C T 機 材 や C O 2 削 減 重 機 の 導 入 費 用 は 高 額 で あ る う

え に 、 機 材 ・ 機 械 の 維 持 更 新 に か か る 費 用 も 必 要 と な

る 。 こ の 対 策 が 必 要 で あ る 。  

2 ) リ ス ク 1 へ の 対 策  

① 工 事 価 格 へ の 適 切 な 反 映 ： I C T 機 材 や C O 2 削 減 重 機

に か か る 経 費 や 損 料 を 工 事 価 格 に 適 正 に 反 映 さ せ る 。  

② 技 術 開 発 の 推 進 ： I C T 機 材 や C O 2 削 減 重 機 で の 技 術

開 発 を 推 進 し 、 高 機 能 化 と 低 価 格 化 を 進 め 適 用 可 能 な

裾 野 を 拡 大 し 、 よ り 安 価 な 普 及 が 可 能 と な る 。  

3 ) リ ス ク 2 ： 人 材 育 成 費 用 の 増 加  

I C T 機 材 を 使 い こ な す 技 術 者 や オ ペ レ ー タ ー の 育 成

が 必 要 と な り 、 関 連 費 用 が 増 加 す る 。  

4 ) リ ス ク 2 へ の 対 策  

① 国 等 が 行 う 各 種 講 習 や 助 成 制 度 の 活 用 ： 国 等 が 実 施

す る I C T 講 習 や 、 経 産 省 等 の 助 成 制 度 を 活 用 し 人 材 育

成 を 進 め て い く 。  

 

以 上  


