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受験番号 

問題番号 Ⅲ－1 

答案使用枚数 枚目      枚中 

技術部門             部門 

専門とする事項 

○受験番号，答案使用枚数，選択科目及び専門とする事項の欄は必ず記入すること。 

●裏面は使用しないで下さい。 ●裏面に記載された解答は無効とします。                    24 字×25 字 

１ ． 大 規 模 広 域 災 害 時 の 応 急 工 事 で 配 慮 す べ き 課 題  

災 害 発 生 後 に 道 路 啓 開 が 概 ね 完 了 し 、 崩 壊 箇 所 を 仮

設 道 路 や 仮 橋 等 に よ り 復 旧 す る 場 合 を 想 定 し て 解 答 す

る 。  

１ ） 多 く の 人 員 を 必 要 と し な い 工 法 等 の 採 用  

大 規 模 で 広 域 的 な 災 害 が 発 生 し た 場 合 は 、 復 旧 に 携

わ る イ ン フ ラ 管 理 者 や 建 設 コ ン サ ル タ ン ト 業 者 、 建 設

会 社 の 職 員 ・ 社 員 自 身 が 被 災 し 、 十 分 な 活 動 が で き な

い 場 合 が 想 定 さ れ る 。 応 急 工 事 の 計 画 ・ 設 計 か ら 実 施

に 至 る ま で 、 多 く の 人 員 を 必 要 と し な い 工 法 や 実 施 手

法 を 採 用 す る こ と で 、 迅 速 な 応 急 工 事 を 実 施 す る こ と

が 可 能 と な る 。  

２ ） 特 別 な 資 材 や 機 械 を 必 要 と し な い 工 法 の 採 用  

我 が 国 は 重 要 物 流 イ ン フ ラ や 生 産 拠 点 が 沿 岸 部 や 平

野 部 、 都 市 部 に 集 中 し て お り 、 こ れ ら は 災 害 発 生 時 に

被 害 を 受 け や す い 。 大 規 模 災 害 発 生 時 は サ プ ラ イ チ ェ

ー ン が 寸 断 さ れ 資 材 や 機 材 の 入 手 が 困 難 と な る こ と が

予 測 さ れ る た め 、 特 別 な 資 材 や 機 材 を 必 要 と し な い 工

法 を 採 用 し 、 迅 速 な 応 急 工 事 を 実 施 す る 必 要 が あ る 。  

３ ） 現 地 状 況 や 周 辺 状 況 の 把 握  

大 規 模 で 広 域 的 な 災 害 発 生 時 に は 、 物 流 イ ン フ ラ だ

け で な く 情 報 イ ン フ ラ も 被 害 を 受 け 、 被 災 地 の 状 況 確

認 が 困 難 と な る こ と が 想 定 さ れ る 。 復 旧 に 必 要 な 人 員

や 資 機 材 、 予 算 を 確 保 し 迅 速 な 応 急 工 事 を 実 施 す る た

め に は 、 復 旧 が 急 が れ る 場 所 や 箇 所 数 、 被 害 状 況 な ど
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を 早 期 に な る べ く 正 確 に 把 握 す る 必 要 が あ る 。  

２ ． 最 も 重 要 と 考 え る 課 題 と 、 そ の 解 決 策  

「 多 く の 人 員 を 必 要 と し な い 工 法 の 採 用 」 を 最 重 要

課 題 と し て 考 え 、 複 数 の 解 決 策 を 挙 げ る 。  

１ ） ユ ニ ッ ト 化 や 機 械 施 工 を 主 体 と し た 省 力 化  

復 旧 工 法 を 標 準 化 し て 、 設 計 に 際 し て 高 度 な 技 術 や

豊 富 な 経 験 が な く と も 復 旧 工 事 の 設 計 施 工 を 可 能 と す

る 。 標 準 化 に あ た っ て は ユ ニ ッ ト 化 や 単 純 化 を 行 い 、

現 場 作 業 を な る べ く 少 な く し 、 極 力 人 力 に 頼 ら ず 大 型

機 械 で 施 工 が 可 能 と な る 構 造 工 法 を 採 用 す る 。  

２ ） 目 的 物 の プ レ キ ャ ス ト 化  

土 留 め 擁 壁 や 仮 橋 基 礎 な ど 、 コ ン ク リ ー ト 打 設 作 業

が 必 要 な 場 合 で も 、 構 造 を 単 純 化 し P c a 化 を 計 り 現 場

作 業 を 極 力 少 な く す る 。 小 ス パ ン の 橋 梁 架 設 が 必 要 な

場 合 は 、 簡 易 P c a 床 版 や 市 中 に 標 準 品 と し て 流 通 す る

H 形 鋼 な ど を 活 用 し 、 作 業 時 間 の 短 縮 を 図 る 。  

３ ） I C T の 活 用  

被 災 箇 所 の 測 量 調 査 に お い て は 、 U A V で の 地 形 測 量

や 写 真 撮 影 、 リ モ ー ト セ ン シ ン グ に よ る 地 質 調 査 な ど

を 活 用 し 、 現 場 で の 人 手 に 頼 る 作 業 を 極 力 少 な く す る

こ と で 、 復 旧 計 画 策 定 ・ 設 計 の 迅 速 化 を 図 る と と も に 、

こ れ ら の 作 業 に 従 事 す る 者 の 安 全 も 確 保 す る 。 ま た 復

旧 工 事 で の 現 場 作 業 に お い て も 、 必 要 に 応 じ て 無 人 重

機 （ バ ッ ク ホ ウ 、 ダ ン プ ト ラ ッ ク な ど ） に よ る 遠 隔 施

工 を 積 極 的 に 活 用 す る 。  
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３ ． 新 た に 生 じ る リ ス ク と そ の 解 決 策  

１ ） 新 た に 生 じ る リ ス ク  

ユ ニ ッ ト 化 や プ レ キ ャ ス ト 化 に よ る 省 力 化 や 、 I C T

を 活 用 し た 測 量 調 査 、 無 人 化 施 工 に 不 慣 れ な 者 が 携 わ

る こ と で 、 反 っ て 作 業 が 遅 れ た り 作 業 中 に 不 測 の 事 態

が 発 生 し た り す る お そ れ が あ る 。 こ れ に よ り 応 急 復 旧

工 事 が 計 画 ど お り に 進 ま な い こ と が 考 え ら れ る 。  

２ ） 解 決 策  

① I C T の 更 な る 活 用 ：  

慣 れ て い な い 工 法 や 作 業 に 従 事 す る 者 に 対 し て 、 作

業 手 順 や 留 意 事 項 を リ ア ル タ イ ム で 示 す こ と が で き る

よ う に 、 A R や V R 、 M R 技 術 を 活 用 し た 事 前 教 育 や 作 業

マ ニ ュ ア ル 整 備 を 実 施 す る 。  

② 常 時 か ら 工 法 に 接 し て お く ：  

イ ン フ ラ の 管 理 者 が 主 体 と な っ て 、 想 定 さ れ る イ ン

フ ラ 被 害 と そ の 復 旧 工 法 に 応 じ た 訓 練 を 定 期 的 に 実 施

し 、 常 時 か ら 作 業 に 慣 れ て お く 。 ま た 常 時 に 実 施 さ れ

る 業 務 や 工 事 に お い て 、 災 害 復 旧 で の 活 用 が 想 定 さ れ

る 工 法 等 を 採 用 し 、 作 業 手 順 や 要 領 に つ い て 、 発 注

者 ・ 調 査 設 計 者 ・ 施 工 者 が 事 前 に 理 解 を 深 め て お く 。  

③ 構 造 単 純 化 ：  

復 旧 工 法 の 計 画 設 計 時 に 、 複 雑 な 構 造 を な る べ く 避

け て 単 純 化 し 、 従 事 者 が 直 感 的 に 理 解 で き る 構 造 と す

る 。  

以 上  


